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XXIX. 

Ueber die Bildung der Eiterzellen und die Ver~inderungen 
tier Membrana propria der Schleimhaut bei Entz~ndungen 

der Luftwege. 
Von Dr. N. S o c o l o f f  aus St. Petersburg. 

(Hierzu Taf. XV.) 

(Aus dem pathologisehen Institut zu Berlin.) 

Die Frage nach der Entstehung der verschiedenen hen gebil- 
deten Elemente entschied sich his zu Virchow's  Gellulartheorie 
leicht: jede neu gebildete Zelle bctrachtete man als ein Product des 
plastischen Exsudats, welches nach der Lehre der Humoralpathologie 
bef~ihigt war, je nach dem Charakter des krankhaften Prozcsses, 
das eine Mal Eiter- und Schleimk~trperchen, wie bei einfacher Ent- 
ztindung, das andere Mal die epithelialen Zellen aus sich hervor- 
zubringen, wetche den krebsartigen Neubildungen eigen sind. Es 
ist das grosse Verdienst Virchow's,  die Pathologic yon dieser 
I)octrin befreit und auf dem Grunde seines ,omnis cellula e cel]ula" 
den Entstehungsvorgang jedes normalen wie pathologischen Wachs- 
thums festgcstellt zu haben. Dieser Hauptgrundsatz machte bald 
die cellulare Theorie zum Ausgangspunkt fur viele beriihmte Ent- 
deckungen, welche sowohl yon dem BegrUnder der Lehre selbst, 
als auch von seiner Schule gemacht worden sind. Die Mehrzahl 
dieser Untersuchungen war darauf gerichtet, die wesentliche Seite 
der Entziindung festzustellen, d. h. die Rolle zu bestimmen, welche 
den einzelnen anatomischen Elementen in dem Entziindungsprozesse 
zuflillt. Es galt (lie Qnelle zu entdcckcn, aus wclchcr die neuen 
Zcllen entstchen, die Art ihrer Bildung und ihrer ferneren Schick- 
sale zu beobaehten. Aber trotz aller Leistungen, die bis jetzt in 
dieser Richtung gemacht worden sind, ist diese Frage dennoch so 
umfangreieh, sie enthlilt so viel Details, dass bis in die letztcn Tage 
uns noch viel Streitiges tibrig bleibt. Ganz besonders verwickelt 
gestaltete sich die Entziindungslehre~ als durch die Beobaehtungen 
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(;oh nheim~s fiber die Auswanderung der farblosen Blutk~irperchen 
aus den unverletzten Gef~ssen aucb die Theilnahme dieser letzt 
geaannten Elemente bei der Beurtheilung der Entzfindungsproduete 
in Frage kam. Alles, was man bis dahin nach der Lehre der Cel- 
lularpathologie als das Resultat der prodt~ctiven Thlitigkeit der 
Gewebszellen Selbst betraehtet haste, Alles dieses sollte niehts an- 
deres sein, ais die aus den Blutgef~issen ausgewa/~derte~ farblosen 
Blt~tkfirperchen; diese letzteren soliten die F~ihigkeit haben, je nach 
den Umst~inden ur~d der Erkrankung der Gewebe, sowohl Eiter als 
Epithel, Muskelfasern und Knochenzellen zu bilden. Den fixen 
Gewebszellen wurde dabei eine ganz passive Rolle zugeschrieben, sic 
sollten nur in der Folge diesen odor jenen regressiven ver~indernn- 
gen unterliegen. Es war die Consequenz dieser Lehre, dass man 
anfing, die i3rtlichen Reizungen und die durch sic erregte Prolifera- 
tion der fixen Zellen zu ignoriren und die Bedeutnng, ,~elche diesen 
Vorg~ingen nach den Lehren V i rchow's  zukommt, hcrabzusetzen. 
Der Beginn des entztindiichen Prozesses wurde da angenommen, 
wo die jungen Zel!en fertig da waren. Ein solches Schema der 
Entztindungslehre steht im grellen Widerspruche mit allem, was 
ft'fiher als sicher nachgewiesen worden ist und auch bisher nicht 
widerlegt werden konnte, und doch ist es mittlererweile als fest- 
stehendes Factum in alle Lehrbiicber tibergegangen. - -  

Angesichts so grosser Oifferenzen fiber die Oenese der bei 
tier Entztindung auftretenden neugebildeten Zellen ergiebt sieh 
gegenw~irtig die Nothwendie, keit, das, was in dieser Beziehung sehon 
einmal geleistet worden ist, zu wiederholen, und zwar mit Zuhtilfe- 
nahme der neuen Untersucbungsmethoden. --- Nur auf diesem Wege, 
abet nicht nach einem allgemeinen Schema, kann der Antheil naeh- 
gewiesen werden, welcben die einzelnen Gewebe an der Zellenneu- 
bildung bei Enlztindungsprozessen nehmen, nur so kann entschieden 
werden, ob die jungen Elemente Produete der Proliferation prli- 
existirender Gewebe oder ausgewanderte farblose Blutki~rperchen sind. 

Es' ist mir Seitens des Herrn Professor Vi rehow die Frage 
aufgegeben worden: woher kommen die runden Zellen, welebe 
man bei verschiedenen Entztindungen im Secrete der Lnftwege- 
sehleimhaut beobachtet? Mit um so gr~isserem Vergntigen babe 
ich diesen Vorsehlag angenommen, als in jtingster Zeit wenig 
zur L(isung dieser Frage beigetragen worden ist. 
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Man findet, wie bekannt, im Auswurfe zweierlei ~aeu$ebi!dete 
Zellen: (lie eine Art tr~igt alle morphologischen und chcmischen 
Eigenschaften der Eiterzellen, die anderen betrachtet man als Scbleim- 
zellen. Was die Entstehung der ersteren betrifft, so kann man die 
Urtheile der Pathologen und Kliniker, welche iiber diesen Gegen- 
stand in den Lehrbiichern dee speeiellen Pathologie zur Besprechung 
ausgesprochen sind, dahin formu]ircn: die eineu nehmen an, dass tier 
Eiter auf clef" Schleimhaut der Trachea und der Bronebien einfach 
hervorgegangen ist aus der Auswanderung der farblosen BlutkiJrper- 
chen; die anderen betrachten sic theilweise als ein Product der 
endogenen Vcrmehrung des cylindrischen Flimmerepithels, theil- 
weise als den Effect tier Wucherung des Bindegewebes der Mucosa, 
wobei im letzteren Falle die neugebildeten Elemente immer welter 
nach der Pcripherie zu sich bewegen sollen, his sic schliesslich die 
Oberfl~iche der Schleimhaut durchwandera und in ihrem Secrete zu 
Tage treten. Die Anschauung dcr ersteren ist offenbar gegrtindet 
ant' mehr oder weniger verbreitete Principien der modernen Ent- 
ziindungslehre, denn es hat wohl Niemand die Emigration der 
Blutktirperchen aus den Blutgeflissen der Bronchien unmittelbar 
beobachtet; die Meinung der anderen dagegen beruht auf spe- 
ciellen histologischen Untersucbungen iiber die Eiterbildung auf 
den Schleimh'~iuten, und es sind bier besonders zu nenncn die For- 
schungen Virchow's,  Buhl's, Remak's,  Eber th 's ,  Rindf le isch ' s  
u.A. Indem wir uns die ausfiihrlichere Besprechung einiger dieser 
Arbeiten fiir sp~iter vorbehalten, gehen wit jetzt an die LiJsung un- 
serer Aufgabe. - -  

Wir haben uns bei unseren Untersuchungen des Materials be- 
dient, welches uns alas Berliner pathologische h)stitut zur Verffigung 
stellte. Bei vielen nach einander folgenden Fallen gewannen wir 
indessen die Ueberzet~gung, dass das genannte Material sich des- 
wegen ftir den gewiinschten Zweck nicht durchaus eignete, da das 
Epithel meistens viJllig zu Grunde gegangen war, und es gerade 
dieser C, ewebstbeil war, dessen genaue Erforschung uns in erster 
Linie oblag. - -  So waren wir weder im Stande fiber das abge- 
stossene Epithel selbst, noch tiber seine Beziehungen zu dem Se- 
crete, welches die Schleimhaut bedeckte, ein Urtheil zu gewinnen. 
- -  Wir t.anden es deswegen zweckm~issiger, auf experimentellem 
Wege die = verschiedenen Stadien tier Entzilndung ktinstlich hervor- 
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zurufen, so dass uns m mmehr die Miiglichkeit geboten war, den 
genaueren Vorgang der Bildung junger Zellen yon seinen Anfiingen 
his zu seinem H0hestadium zu studiren. - -  Die Versuche wurden 
an Hunden und Kaninehen angestellt, welchen nach voraufgegan- 
gener Tracheotomie Kali bichrom, in Substanz, in anderen Fiillen 
eine 3 procentige Liisung yon Acid. chromic, in die Trachea hineiu- 
gestiiubt wurde. 

Die genannten Substanzen eigneten sich besonders deswcgen, 
da sie eine Reizung der Schleimbaut machten, nieht aber zugleich 
dutch eine iitzende Wirkung die Gewebe zerst0rten. Die Thiere er- 
trugen die Operation durebweg gut, und wurden je nach dem 
Zwecke nach versehieden langer Dauer der Beizwirkung get0dtet. 

Das erste zur Untersuchung gelangte Object entstammte einem 
Hunde, welchem zwei Tage vorher Kali bichrom, pulv. in die Luft- 
riihre eingeblasen war. Makroskopisch stellte sich die Schleimhaut 

in diesem Falle dar als eine mit einem blassgrauen Ueberzug be- 
deckte Membran, welche sich, zumal nach Erhiirtung des Pri~parats 
in Mtlller'scher Fltlssigkeit und Alkohol, sehr leicht in continuo ab- 
ziehen liess. Die darunter liegende Schleimhautoberflliche war 
v011ig glatt, der Ueberzug, frisch untersucht, bestand aus runden 
Zellen, welehe am0boide Bewegungen zeigten, und naeh Gr~isse 
und Verhalten gegen Essigsiinre als Eiterk6rperchen anzusehen 
waren. M An gehlirteten Schnitten (Fig. 1) war yon dem Epitbel und 
dan rundovalen Zellen, welche unmittelbar unter dem Epithel 
liegen, keine Spur zu sehen. Die ganze Schleimhaut war bis zur 
Membrana pr0pria mit einer dieken Schieht k0rniger Rundzellen 
bedeckt, welche einen oder zwei Kerne fiihrten und theilweise in 
Theilung begriffen waren. Zwischen diesen Zellen konnte man feine 
Fiiden einer Intercellularsubstanz unterscheiden, welche sich nach 
ihrem chemischen Verhalten als Fibrin erwies. Diese Scbieht 
eitriger Zellen st0sst nach unten nicht direct an die Mucosa an, 
sondern bleibt Yon ihr getrennt dureh eine'besondere Schicht yon 
Zellen, weiche nach ihrem Charakter offenbar nichts Gemeinschaft- 
liches haben, weder mit der darunter liegenden Schicht der Mu- 
cosa, noch mit den darauf liegenden Eiterzellen. Diese Elemente 
haben eine verschiedenartige Form; gri~sstentheils sind sic spindel- 
f0rmig, mit einem oder zwei Kernen und mit mehr oder weniger 
langen, yon beiden Enden auslaufenden Schw~inzen versehen. Einige 
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Zellen sind oval, andere rundlich eckig, noch andere ganz fund. 
Aach ihre Gri~sse ist sehr verschieden: an cinigen 8tellen er- 
scheinen sie als ganz feine spindelf~rmige Ze|len, deren Kerne nut 
bei starker VergrSsserung sichtbar sind; dabei liegen sie in einer 
ziemlieh grossen Entfcrnung yon einander und vereinigen sich dutch 
diinne Fortslitze, welche in solchem Falle eine feine Linie darstellen; 
manchmal h~ngen die spindelfi~rmigen Zellen unmittelbar zusammen 
mit griisseren, gleichfalls spindelfiirmigen Zellen. Die rundovalen 
und ovalen Formen sind nach ihrer Gri~sse den indifferenten Zellen 
iihnlich. Siimmtliche, dieser Schicht angehiirigen Elemetite haben 
ki~rhiges Protoplasma und einen oder zwei Kernc, deren einige sich 
im Zustande der Theilung befinden. - -  Diese Zellen liegen in einer 
Schicht zusammen und bilden einen, unter dem Epithel in gleich- 
miissiger Dicke fortlaufenden Zug, welcher nut hier und da zu 
kleinen Hiiufchen angesammelte Gruppen von Rundzcllen bemerkcn 
llisst. An den M[indungen der Schleimdriisen sieht man die Lage 
der eben beschriebenen Spindelzellen continuirlich in die Ausftih- 
rungsgiinge sich fortsetzen und his zum Grunde derselhen hinab= 
reichen. In manchen Fitllen sieht man die Zellen die Ausg~inge 
der Driisen verstopfen. Die Mucosa und Submucosa ist in siimmt- 

lichen Pr@araten dieser Art gegeniiber den starken Veriinderungen 

der Epithelialschicht vollkommen intact: weder in den Geweben 
selbst, noch in deren Blutgeffissen gewahrt man irgend eine Er- 
scheinung der Irritation; wit finden keine Infiltration dieser 
8chicht mit rnnden Zellen und keine Ansammlung der letzteren 
neben Blutgefiissen. Die ganze Verltndernng, welche in dieser Schicht 
vorgeht, steht nur mit der Schleimhaut dec l)riisen in Beziehung, 
in welchen man ausser der oben schon beschriebenen Schicht yon 
Spindelzellen, die sich als eine Fortsetzut;g der Schleimhaut in die 
Drilsenmilndungen hinein erstreekt, die viillige Abwesenheit des 
Epithels und die Fiillung der Driisen mit runden Zellen beobachtet; 

die letzteren unterscheiden sich nach ihrer morphologischen und 
chemischen Beschaffenheit gar nicht yon den Elementen, die auf 
der Schleimhaut selbst liegen. Es ist unverkennbar, dass zwischen 

den Ver~inderungen der Driisen und jenen der Schleimhaut selbst 
eine ausgesprochene Analogie besteht. - -  Etwas anders ist das Bild, 
das sich auf denjenigen Schnitten tier Trachea darstellt, welche 
n~iher der tracheotomischen Wunde liegen. In diesem Falle ist 
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eine Infiltration der Mucosa und Submucosa mit jungen Zellen zu 
beobaehten, abet auch hier ohne besondere Zellenansammlung um 
die Gef~isse herum. - -  

Die beschriehenen Pr~iparate haben in Beziehung auf die uns 
interessirende Frage ohne Zweifel eine grnsse Bedeutung. Die 
Reizung, die auf tier Oherfl~iche der Schleimhaut bewirkt war, wird 
in mehreren F~illen mehr oder weniger auf die benachbarten, tiefer 
liegenden Gewebe refleclirt; dem zu Folge, da es unmiiglich ist, 
die Entwickelung des Prozesses unmittelbar am lebendigen C.ewebe 
zu beobachten, ist es sehr schwer, und zuweilen absolut unmiJglich 
zu sagen: existirt in solchen F~llen zwischen den Affectionen der ver- 
schiedenen Schichtea ir6end welcher m's~ichlicher Zusammenhang, 
oder leiden die Theile unabh[ingig yon einander, sind die verschie- 
denen Erscheinungen das Resultat einer und derselben Ursaehe? 

Die Yon uns beschriebenen F~ille, sowie auch andere ~hnliche, 

bilden eine gltickliehe Ausnahme. 
Die Schleimbautentztindung der Trachea, die hervorgerufen 

war dutch Kali bichrom., hatte einen ganz localen und nur ober- 
fl~,chlichen Charakter; sie hatte das Maximum ihrer Entwickelung, 
d. h. den eitrigen Charakter, nach 24 Stunden noeh nicht erreicht, 
sondern spielte sich lediglieh in der epithelialen Schicht ab. Mu- 
cosa und Submucosa, wie wit gesehen haben, waren ganz intact 
geblieben. Daraus geht mit Sicherheit, wie uns scheint, hervor, 
dass die eitrigen Zellen, welche anf der Oberfliiche der Schleimhaut 
als eine Schicht liegen, in keinem ursiichlichen Zusammenhange mit 
dem unterliegenden Stratum tier Mucosa und dessert Gefiissen 
stehen, d. h. sie sind keine Wanderzellen des Bindegewebes, sowie 
keine farblosen BlutkSrperchen. Uns scheint es, dass man gegen 
unsere Pr~iparate nut einen Widerspruch aufstellen kiinnte, indem 
man nehmlich behauptete, die yon uns beobachtete Abwesenheit tier 
Infiltration tier Mucosa sei vielleicht ein Kunstproduet, die runden 
Zellen seien vielleicht bei der Manipnlation mit den Prliparaten 
yon denselben abgefallen. Darauf mtissen wit zuerst antwo,'ten, 
dass die yon uns beschriebenen Pr'aparate nieht etwa zuf~illige sind, 
dass im Gegentheil tier Befund ein durchaus constanter war. - -  
Ausserdem haben wir uns bemiiht, in der Voraussicht des Ausfallens 
der Elemente aus den geweben, dies dutch vorsichtiges Umgeheu 
mit den Prliparaten zu vermeiden, so dass die oberste 8ehicht~ 
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welche in jedem Falle der Sehleimhaut nut ganz lose aufliegt, bei 
dem griissten Theil unserer Pri~parate auf ihrer Stelie geblieben 
ist. Scbliesslieh um allen Verdaeht wegfailen zu machen, dass es 
sich in unseren Bildern um Kunstproducte handele, haben wit 
dickere Schnitte gemacht, wobei die Elemente, wie bekannt, scbwerer 

�9 aus den Geweben ausfallen. - -  Dennoch fanden wir in der Schlcim- 
haut die runden Zellen nieht. Das Bild stellte sich uns, wie wir 
schon einmal sagten, etwas anders dar, wcnn die Pr@arate aus 
denjenigen Theilen der Trachea gemaeht waren, welehe n~her 
an der traeheotomischen Wunde lagen. Hier trug dcr Prozess often- 
bar den Charakter zweier Einfl~isse: yon einer Seite beobachtete 
man die Verltnderung der epithelialen Sehicht, yon der anderen 
Seite beobachtete man eine Infiltration der Mueosa und Sub- 
mueosa mit jungen Ze!len; die letzten Erseheinungen rtihren yon 
tier tiefen Verwundung tier benachbarten Thei]e her. Obg!eich ich 
zu der Bereitung der Priiparate eine und dieselbe Manipulation an- 
gewandt habe, so babe ich doch hie beobachten k~nnen, dass diese 
Infiltration mit jungen Zellen (ohne etwa bei besonderer Absicht) 
kiinstlieh vernichtet worden wlire. So m~chte ich denn auf Grund 
des bis jetzt Beschriebenen behaupten, dass die Eiterzellen, die im 
Secrete der Schleiinhaut der Luftwege vorkommen, erstens keine 
Proliferationszellen des Bindegewebes tier Mucosa sind, wie Rind-  
f le i seh  1) annimmt, und zweitens, class sic auch keine ausgewan- 
derten weissen Blutk~rperchen sind, wie in jetziger Zeit viele For- 
seher glauben, dass sic sieh vielmehr in loco in de r  ep i the -  
l i a l en  Seh i ch t  s e l b s t  e n t w i c k e l n .  

Indem wir den Antheil des Bindgewebes der Mueosa und der 
Gefiisse bei tier Bildung tier runden Entztindungszellen an den 
Schleimh~iuten der Luftwege ausschliessen, wird die Entscheidung 
unserer Frage leichter, da es n,~r ertibrigt, die Bedeutung der 
epithelialen Schicht klar zu legen. Hierzu benutzten wir im Princip 
dieselbe Methode wie in den vorigen Experimenten, d. h. ktinst- 
fiche Reizung der Sehleimhaut, abet wir machten im gegebenea 
Falle die Reizung weniger intensiv, indem wit anstatt Kali bichrom. 
in substantia, eine schwaehe Ltisung (3 pCt.) Acidi ehromici 
anwendeten. Bei solehen Thieren, die nach 2 4 - - 4 8  Stunden ge- 

t) Dieses Archiv Bd. XXI. S. ~86. 
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tSdtet worden, fanden wit, dass die Trachea stellenweise, inselartig, 
mit einer grauen Masse bedeckt war, stellenweise tribe, hyper- 
iimisch m~d ~demati~s war; ia alien Fiillen beobachtete man eine 
Hepatisation der Lm:gen in verschiedenem Grade. Die Masse, die 
yon versehiedenen Stellen der Trachea heruntergekratzt wurde, 
stellte sich bei der Untersuchung aus runden Zellen zusammen- 
gesetzt dar, deren tiberwiegcnde Anzahl als Eiterzellen betraebtet 
werden mtissen; einigc yon ihnen batten ohne Zweifel den Charakter 
tier Schleimelemente. Ausserdem beobaehtete man in jedem Pr~i- 
parate epitbeliale Zellen, theilweise vereinzelt, theilweise g,'uppen- 
artig. Der gr(isste Theil yon ihnen war unver~indert; einige stellten 
sich in verlinderter Form uns dar, und dabei sebr versehieden- 
artig: bald zeigten sie sich fassartig, bald mehr oder weniger birn- 
fSrmig, bald nahmen sie eine runde Form an mit einem langen Fort- 
satz, bald eine ganz runde Form; in den letzten Fitllen waren sie 
nut kenntlich durch ihre Cilien, welcbe zuweilen eine ziemlich 
ener~ische Bewegung hervorbrachten. Einige Epithelialzellen waren 
mit 1 - -2  Kernen versehen, andere enthielten neben den Kernen 
noeh runde Elemente, die iihnlicb den weissen BlutkSrperchen oder 
den Eiterzellen waren; der Kern selbst nahm manchmal dabei eine 
mehr blattartige Form an und lag excentriseh~ 

An den Schnitten in diesen Fiillen haben wir Folgendes beob- 
aehtet (Fig. 2 u. 3): huf der Oberflache tier Sehleimhaut liegt 
stellenweise eine Sehieht runder Zellen mit einer feinen, dtinnen 
Intereellularsubs.tanz; griisstentheils abet stellt sieh der Epithelial- 
tiberzug ganz frei dar. Das Epithel selbst sieht man entweder 
ganz unveriindert, oder die Veriinderung desselben besteht, wie wir 
geseben haben, in der Ortsveriindernng des Kerns, in der Erfiillung 
der Epitbelien mit runden Zellen, und sehliesslieh in einer oder 
der anderen Modification ihrer Form. Dagegen gewahrt man 
eine Stiirung in dem normalen Zusammenbange des Epithels mit 
dem darunter liegenden Gewebe: bald ist der Epithelbelag mehr 
gleicbmiissig, bald in unregelm~ssigen Buckeln und hiigeligen 
Hervorragungen tiber sein 51iveau erhoben. Diese Prominenzen 
erweisen sleh als abhlingig davon, dass die Zellenschicht, welche 
zwischen Epithel und Membrana propria i m  normalen Zustande 
in einer oder zwei Reihen liegt, im gegebenen Falle sehr stark 
proliferirt ist. Die neu gebildeten Elemente,: immer mehr und 
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mehr in der Zahl sich vergriissernd, sammeln sich an manehen 
Stellen zu Heerden an, durch welche die Erhiihung des Epithels 
in Form eines Hilgels oder Berges bedingt wird. In manchen 
Priiparaten ist zu bemerken, dass die neugebildeten Elemente sieh 
erheben und durchbrcchen und so schliesslieh auf der Oberflache 
tier Schleimhaut frei werden. Das Epithel selbst unterliegt dabei 
einem nekrobiotischen Prozesse, theils zersetzt es sieh im Secrete 
selbst, theils aber, indcm es seine Form und Cilien behalt, liegt es 
frei zwischen den neugebildeten runden Zellen. Zwischen dieser 
Schieht der runden Elemente und der Mueosa wird eine scharfe 
Grenze gebildet durch sehr dtinne spindelfi~rmige Zellen mit Kernen, 
welehe in einer Lage zugweise liegen. Diese zellige Schicht eut- 
spricht offenbar dem, was wit in der ersten Reihe der Versuche 
beschrieben haben, mit dem Unterschiede, dass in den ersten Fallen 
eine energische Wucherung dieser Schicht beobachtet wurde, in die- 
sere Falle abet die ganze Veranderung sich anf eine m~issige Sehwel- 
lung dec Elemente beschrankt. Indem wit auf Grund unserer ersten 
Praparate unsere Ueberzeugung aussprachen, dass die rundeu Zel- 
len, welche im Secrete der Schleimhaut der Luftwege beobachtet 
werden, nicht yon Stratum mucosum ausgegangen sin(l, sondern 
class sie in loco sich entwickelt haben, finden wir jetzt in den 
eben heschriebenen Prliparaten die Antwort auf unsere hauptsiich- 
tiche Frage: Woher stammen die Zellen? 

Dank der schwachen Reizung, die wir angewendet, ist es uns 
gelunsen, den ganzen Vorgang tier Entwiekelung tier jungen Zellen 
nnd ihr Erscheinen im Secrete tier Sehleimhaut der Luftwege zu 
verfolgen. Wit haben nehmlich gesehen, dass die Zellen, welche 
zwischen den Epithelien und der Membrana propria liegen, einer 
starken Proliferation unterliegen; die neu gebildeten Elemente 
sehieben den Epithelialtiberzug yon dem unterliegenden Gewebe ab, 
und schliesslich, indem sic denselben durchbrechen, werden sic 
auf der Oberfl~iehe der Schleimhaut frei; wir bekommen also als 
Resultat dasselbe, was wit in den ersten Pr@araten fanden. 

Was alas eylindrische Epithel betrifft, so haben wit nie beob- 
achtet, class dasselbe eine active Rolle bei der Bildung der Zellen 
an~enommen h~tte. Es leidet nut in Folge der regressiven Meta- 
morphose. Dia Fiillung muncher Epithelialzellen mit runden Ele- 
menten ist noch kein Beweis fUr die productive Th~itigkeit der Epi- 
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thelien. B u h I ~), der solehe Zellen beobachtet hat bet Pyelophlebitis, 
und Ri n d f l e is c h 2) der sic bei kiinstlich hervorgebrachter Entzii~dung 
tier Luftwege sah, lassen die E~)tstehung des Eiters aus cylindrischen 
Epithelien zu; denn sie meinen, dass die runden Zellen, die sich 
innerhalb der Epithelialzellen befinden, sieh a~ff dem Wege dee 
endogenen Vermehrung gebilde~ haben, ganz unabblingig vom Kerne. 
Wir denken im Gegentheil, dass diese jungen Elemente von aussea 
her in die Epithelialzellen ein~edrungen sind, und dass dieselbe~ 
kein Resultat der productiven Thiitigkeit der Epithelialzellen selbst 
sind; zur U~terstiitzung unserer Meinung sprieht der Umstand, class 
wir nur runde Zeilen ~md keine Uebergangsstadien yon biosse~ 
Protoplasmaanh~ufungen zu fertigen Zellen beobachtet haben. Die 
MS~liehkeit fiir das Eindringen der jungen Elemente in die Epi- 
thelialzellen existirt wahrscheinlich sowohl yon Seiten des Epithels, 
welches die Eigeaschaft tier Contraetilit~it besitzt, als auch yon Set- 
ten der jungen Elemente, die unzweifelhaft im htiheren Grade mit 
dieser Eigensehaft versehen sin& - -  Ftir das Eindringen dieser 
Zellen spricht auch der Umstand~ dass nicht selten neben derartigen 
Rundzellen in derselben Epithelzelle auch rothe Blutki~rperchen lie- 
geu, wclche doch offenbar nur auf dem Wege des Eindringens yon 
aussen in die Zelle hineingelangt sein k(innen. Was sehliesslieh die 
runden Zellen betrifft, die mit Citien versehen rind, die schon 
friiher yon verschiedenea Forschern in Secrete der Schleimhaut der 
Bronchien beobachtet worden sind, und die wir auch nicht selten 
gesehen haben, so sind sie unserer Meinung nach nichts Anderes als 
verlinderte cylindrische Flimmerzellen, welche (mit den Cilien) aus 
ihrem diitenfiirmigen Gehliuse herausgetreten sind [Br i icke3)]  oder 
durch ihre contractilen Eigenschaften ihre Form ver~indert haben. 
Ftir letzte Vermuthung spricht noch der Umstand, dass man nicht 
selten die Ueberganssstufen zu den runden, mit Cilien versehenen 
Zellen wahrnimmt. Man sieht nehmlich birnfiJrmige oder rundliche, 
mit hngen Forts~ttzeu versehene Zellen. Jedenfalls kann diese 
Erscheinung am wenigsten ftir die Bildung des Eiters aus c~'lindri- 
schen Epitheliea sprechen, wie das N e u m a n n  4) fiir zul~issig hielt, 

l) Dieses Archiv Bd. XXl. S. 480. 
5) Dieses Archly Bd. XX[. S. 486. 
8) Vorlest,.ngen fiber Physi01ogie. Wien 1875. 
*) Centralblatt f. die reed. Wissensch. 1876. No, 2~. 



der ~Solche cilie~lartige Zcllct~ sat~ und diesctben als Eiterzellea be- 
s(~hrieben hat. 

Was das Stratum mucosum betrifft, so ist zwar in u~sereu 
letzten Pr@araten eine Infiltration derselben mit jungen Zellen zu 
beobaehten, indessen haben letztere keinen Zusammenhang mit der 
Epi thel ia lschich~-  sie werden scharf durch eine zwiscbenliegende 
Sehicht spindelfSrmiger Zellen abgegrenzt. In diesem Falle ist 
offenbar die Proliferation des Stratum mucosum eine selbstlindige 
Erscheinuu$, weiche gleichzeitig aus derselben Reizung hervor- 
gegangen ist. Und so kiit)nen wit denn, auf Thatsachen gesltitzt, 
behaupten, dass die Eiterzeilen, die in der Schleimhaut der Luft- 
wege zu beobaehten sind, weder aus einer Vermehrung und darauf 
folg, enden Wanderung der Zellen des Bindegewebes der Mueosa 
entstammen, noeh dureh Emigration farbloser Blutk~irperchen ent- 
standen sind, sondern class sie sieh in der Epithelialsehieht dureh 
Wueherung tier subepithelialen Zellen bilden, wobei das Epitbel 
selbs:t nut passiv afficirt wird. 

lndem wit dem Epithel tier Sehleimhaut der Lnftwege den 
Autheil an der Bildung der jungen Zellen abgesprochen haben, 
kiinnen wir nicht dasselbe yon dem Epithel tier Schleimdrtisen 
sagen. Bass auf dem Wege der Theilung sieh Sehleimzellen bilden, 
kann man besonders beobachten it] den entzUndlichen Traeheen und 
Bronchien yon Mensehen. Ausserdem kann in einigen Fallen bei 
einer gewissen lutensitlit der Reizung das Epithel der Drtisen auch 
Elemente auderer Art produciren, die nicht zu unterscheiden sind 
yon den eitrigen Elementen. Das haben wir in unseren ersten 
Versuchen zu beobaehten Oelegenheit gehabt, bei denen wit die 
Driisen sowohl, als aueh ihre AusfOhrungsgiinge erfiillt fanden mit 
runden indifferenten Zellen. In diesem Falle werden dieselben durch 
Wneherung der Driisenepitbelien gebildet. In dieser Richtung muss 
ich znstimmen den zahlreiehen Beobaehtern, welehe~ votl Virct~ow 
beginnend, behaupten, dasses  eine MiJglichkeit der Eiterbildung 
von platten Epithelien glibe. 

Zum Sehlusse wollen wir r Worte sagen fiber die interessante 
Zellenschieht, die wir zwisehen tier Mueosa und den neugebildeten 
jungen Elementen fanden (Fig. 4). In tier ersten Serie unserer 
Versuehe, in denen die Reizung sebr intensiv war, waren diese 
Zellen erstens ziemlieh gross und von versehiedenartiger Form~ 



622 

zweitens lagerten sie sich in einigen Schichtoa iibereinander; in 
der zweiten Serie der Versuehe waren sie viel kleiner, immer yon 
spindelfSrmiger Gestalt und lagen nur in einer Sehieht. 

Was sind das ffir Zellen? Unzweifelhaft ist Eins, dass sie 
nichts Gemeinschaftliches haben weder mit den oben liegenden 
Eiterzellen, noch mit den Zellen der Mueosa. S~e zeichnen sieh 
vielmehr dutch einen durcbaus eigenartigen Charakter scharf yon 
jenen beiden Reihen ab. Da diese Zellen ihrer topographischen 
Lage naeh der Membrana propria entspreehen und da diese letztere 
steltenweise in denselben Pr@araten zwar alas Aussehen einer 
homogenen structurlosen Haut bat, andererseits unmittelbar daneben 
in deutlieh entwickelte spindelf~rmige Zellen fibergeht, so daft man 
auch diese zellige Sehicht ffJr niehts Anderes halten, als fiir e ine  
ver~inder te  M e m b r a n a  p r o p r i a .  Da die Membrana propria im 
normalen Zustande sehr sehwer isolirt untersucht werden kann, so 
sind die Anschauungen der Histologen bis jetzt noch nicht fiber 
ihren Bau einig. Einige denken [Pf l f iger l ) ] ,  dass sie eine structur- 
lose Haut ist, Andere abet [ I t e i d e n h e i n : ) ,  Boll3), K~I l ike r4) ,  
Ebner~) ]  behaupten, dass sic aus anastomosirenden sternf~rmigen 
Zellen besteht, deren Kerne bei einigen besonderen Manipulationen 
bei der Bereitung der Pr@arate erkannt werden kSnnen. So soll man 
sie finden z. B. in den Sehleimdrtisen der Zunge, in DrUsen der 
Lippen ( E b n e r )  oder in lacrymalen Driisen (Bo l l ) .  

Man darf aber nicht ausser Aeht lassen, dass die dabei beob- 
aehteten Bilder nicht so demonstrativ beweisbar sind, dass man 
ohne jeglichen Zweifel die zellige Natur der Membrana propria er- 
kennen kann. Wie es uns seheint, k~nnen unsere Pr~iparate diese 
streitige Frage 15sen. In Folge des entzfindliehen Prozesses, der 
sich yon der Oberfl~cbe zur Membrana propria ausgebreitet hat, 
sind die Elemente der letzteren, die in normalem Zustande sehwer zu 
beobaehten sind, ganz deutlieh geworden. Ausserdem ist die Mi~g- 
lichkeit vorbanden, den Uebergang zu der structurlosen Membran 

t) S t r i e k e r ~ s  Handbuch. Die Speicheldr/isen. 
~) Studien des physiol. Instituts zu Breslau. 1868. 
a) Archly f. mikrosk. Anat. Bd. IV u. V, und Bol l ,  Beitr[ige zur mikrosk. Anat. 

tier aein6s. Drfisen. Berlin 1869. 
~) Handbuch tier Gewebelehre. 18fi7. S. 357. 
~) v. Ebner~ Die acinSs. Drfisen der Zunge u.s .w.  Graz 1873. 
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zu verfolgen. Unsere Pr~parate gaben uns Gelegenheit, die Schleim~ 
hiiute der Trachea vom Ilunde zu untersuchen, und wir fanden 
dabei, dass, wenn die Epithelialschicht abgeli~st war, man in den 
Pr~iparaten, die mit Pierocarmin hehandelt waren, sehen konnte, 
dass in der structurlosen Membrana propria sich in bestimmten 
Entfernungen yon einander deutlich Kerne vorfinden. Wir miissen 
nochmals bemerken, dass die Beweisf~ihigkeit unserer deutlich her- 
gestellten Pr~iparate uns bei Weitem griisser zu sein scheint, als 
dicjenigcn der an normalen Schleimh~iuten angestellten Enter- 
suchungen. Was die Natur der Zellen betrifft, welche die Membrana 
propria zusammensetzen, so niihert sich diesc durch ihr kiirniges 
Protoplasma, durch die Griisse ihrer Kerne und die schiehtweise 
Anordnung den Endothelien der Blutgefiisse odor den platten Epi' 
tbelien. Deshalb sind wit im Einklang mit E b n e r ' s  Meinung, 
welcher die Zellen der Membrana propria als Epithelialzellcn bc- 
trachtet. 

Indem unsere Pr~iparate die zellige Natur der Membrana propria 
nachweisen, weisen sic gleichzeitig auch auf den hntheil bin, wel- 
chen die Membrana propria an den pathologischen und physiologi- 
schen Prozessen nimmt. 

Wenn nehmlich die Reizung einmal diese Membran beeinflusst 
und eine starke Proliferation hervorgerufen hat, so kann sic wahr- 
scheinlich weiter Eiter produciren. 

In unseren Fitllen hat sich das in keinem gehiirigen Grade 
gezeigt; nut an einigen Stellen war zu sehen, dass die spindel- 
fiirmigen Zellen proliferirten und schliesslich in einen Heerd 
runder ZeIIen iibergingen. Die Membrana propria kann aber eine 
ungemein griissere physiologische Bedeutung haben. Wenn der 
entztindliche Prozess der Schleimhaut einen so hohen Grad er- 
reicht hat, wie wit in den ersten Versuchen beschrieben hahen, so 
kann er zwei Ausgiinge haben: entweder geht er unter bekannten 
Umstiinden weiter, nimmt einen ulceriisen Charakter an, wobei die 
yon uns beschriebene Membrana propria als physiologisches Gewebe 
zu Grunde geht; oder der Prozess wird sistirt, und die Schleimhaut 
kehrt zu ihrem frtiheren Zustande zuriick, d. h. das Epithel wird 
regenerirt. Da die Subepithelialzellen, aus welchen sich gewShnlich 
das Epithel regenerirt, nicht mehr existiren, so muss man eine 
andere QuelIe fiir die Bildung des Epithels aufsuehen. Unsere 



624 

Prltparate berechtigen uns zu denken, dass das Epithel in. solchen 
F~[len sich regenerirt aus den neugebildeten Zellen der Membrana 
propria. 

Was die Neubildung yon Cilien betrifft, so ist cs uns nieht 
gelnngen, dieselbe zu beobachten. _ 

Wenn wir annehmen, dass die Membrana propria aus Zellen 

yon epithelialer Natur zusammengesetzt ist, so wird es nicht allzu ktihn 
sein zu vermuthen, dass das Lungenepithel nichts Anderes ist, als 
die Fortsetzung dieser Membrana propria, und da welter die Zellen 
der Membrana propria die F~ihigkeit haben, aaf Reizung zu reagi- 
ren und zu proliferiren, so ist Ursache vorhanden, anzunehmen, 
(lass das Lungenepithel auch flihig ist, neu gebildete Elemente zu 
produeiren. Solehe Vermuthung stellt sieh als wahrseheinlich her- 
aus nach dem, was wir in Betreff der Abstammung der runden 
Elemente aus tier Sehleimhaut der Luftwege gefunden haben. Die 
Untersuchunge,~, welche in dieser Richtung yon uns gemacht wor- 
den sind, sind his jetzt noch unvollendet, so dass wir eine be- 

stimmte Ansicht dartiber noeh nieht aussprechen k~nnen. - -  Ein 
grosser Theil meiner mikroskopisehen Pr@arate hat Herrn Prof. 
Virehow zur Ansieht vorgelegen, und ieh nehme mit aufriehtigem 
VergnUgen hier Gelegenheit, diesem meinem hochgeehrten Lehrer 
meinen verbindlichsten Dank zu sagen" ftir seine immer bereite Hillfe 
und Unterstiitzung, mit welcher er diese Arbeit verfolgt und ge- 
fSrdert hat. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 
Fig. 3. 
Fig. 4. 
Fig. 5, 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n ~  

Tafel XV. 

Die Schleimhaut mit einer Schicht Eiterzellen bedeckt. Membraaa propria 
im Wucherungszustande, Vergr. 3 : 7. 
Epithelialschicht durch neugebildete runde Zellen abgehoben. 3 : 7 .  
EpiLhelialzellen frei zwischen Eiterzellen. 3 : 5. 
Versehiedene Stadien der Wueherung der ltfembrana propria. 3 : 7 .  
Isolirte Epithetialzellea mit eingedrungenen farblosen runden Zellen un~l 
rothen Blutk~irperehen. a Rothe Blutklirperehen. b Farblose runde 

Zellen. 3 : 8 .  


